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Introduction La télécabine actuelle de Céte 2000 fut constpatePOMA en 1973. Il s’agissait
de lapremiére télécabine 6 places d’Europe

Elle venait remplacer la télécabine « Mancini »npigre télécabine débrayable
de France réalisée en 1951, dont les cabines deefoonde sont a I'origine du
surnom encore donné de nos jours a ce type d’appales ceufs ».

Cette télécabine structurante estvéntable ascenseurcar elle permet le transport
des skieurs depuis le départ Cote 2000 Balcon tariy@& l'altitude 1720 m. Cette
liaison permet d’acheminer les skieurs a un padntthafin de basculer directement
sur le secteur Crétes et Correncgon avec la pistea@alamandre ainsi que l'accés au
TSD 6 places Grand Canyon.

Cette télécabine offre égalemémiski propre grace a trois pistes pour skieurs de
différents niveaux. Son débit horaire actuel est®@0 p/h avec des cabines 6 places
Espace 2000, installées sur I'appareil en 1998.
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Objectif du projet

Réduire les colts de

Augmenter la .
maintenance

disponibilité

Un constructeur certifié ISO
Optimiser le tracé 9001 et 14001
Atteindre 2300 p/h

Améliorer la tenue au E’volutlor! des performances de
Vent I'appareil dans le temps, avec
un débit provisoire de 2000p/h

Maitriser et
Optimiser le colt
financier du projet

Développer un partenariat favorisant
I'expertise et I'expérience dans la conduite
d’opérations de rénovations de Télécabines

Con§truire une nouvelle
Télécabine COTE 2000, objectif : 2300 p/h

Conformité

Sécurité Satisfaction Rentabilité
et confort Clients
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Configuration

Caractéristiques

Pour atteindre les objectifs, le constructeur POdliAa SEVLC ont étudié leéimplantation

et la transformation du télésiége en télécabine Mtik sur le tracé modifié de la télécabine

Cote 2000.

Le nouvel appareil réutilisera un maximum de coraptsde 'ESTANY,

tout en offrant un débjirovisoire de 2000p/h.

Le passage atebit définitif de 2300p/h est intégré dans la configuration de ce projet

La vitesse au débit provisoire comme au débit défsera de5,3 m/s permise par la
configuration des gares et 'embarquement et ladgiement des passagers.

SOLUTION MULTIX

Nouvelle Télécabine COTE 2000 :

Une prestation Techniquement et Financierement mait

Incluant le traitement de l'insertion paysagere
10 personnes assises par cabine

Temps de montée : 6 minutes

Débit provisoire 2000 p/h (43 cabines)
Débit définitif 2300 p/h (49 cabines )
Débit a la descente : 575 p/h maximum
14 pylénes en ligne

Secours électrique sur poulie

Ligne de sécurité et fibre optique enterrée

Vitesse de cable : 5,3 m/s
Pinces MULTI GRIP

risée
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Configuration proposée

Caractéristiques
générales

Configuration de
'embarquement

La solution POMA

Véhicules

L'appareil est configuré pour un débit 2800 p/h a terme
Un débit provisoire a 2000 p/h
La gare aval eshotrice tensionet la gare amont esdtour fixe.

La tension du transformateur est de 400V.

La gare TSD6 de 'ESTANY, a l'instar des gares dtad de télésiéges,
comportent deux petits rayons et un module droR,8em dans le contour.
Or, une gare de télécabine comporte généralemerdntour plein cintre,
ce qui permet de faire 'embarquement dans le cordaine vitesse
continue au marchepied d’environ 0,3 m/s.

Cependant, le remplacement du contour est écarfénaaciérement
important, et compliqué a gérer. En effet, il faailégalement retoucher la
toiture et les sous faces, ce qui — en tenant aodgs études, rallongerait
le délai d’exécution.

Les gares du télésiege seront doanservées en I'état

Afin de proposer un temps d’embarquement confoetdbk cabines seront
décéléréegoté arrivéey compris dans une partie du contourLes volets
seront positionnés de maniere a ce que les pai@stouvertes a la sortie
du contour.

La cabine continue d’avancer a vitesse réduitentades’arréter au début
du demi-contour suivant. Le temps d’arrét est diemvé secondes au débit
définitif, et de 8 secondes au débit provisoirgpfegsant ainsi
'embarquement de personnes a mobilité réduite ehdrgement des VTT.

Une alarme sonore retentit, ce qui provoque le dé&ga de la cabine et la
fermeture des portes en passant dans un voletllinecaccélére ensuite
jusqu’a sa vitesse nominale en ligne. Le temps ¢etndfouverture porte
est de22 secondes au débit provisoireet de20 secondes au débit
définitif , ce qui permet largement d’assurer le débarqueatent
'embarquement des passagers.

Les critéeres de débit et de confort exigé pariEnticonduisent a mettre en
avant une cabin&0 places assisedehauteur 2,10 m Cette derniére est
connue puisque déja installée sur une télécabing léa Dolomites.
L'espace, la hauteur et le confort de ce véhidalglitent ainsi
'embarquement. Les cabines seront équipégsroes LPA-L.

Le cable dé&g50, 0 mm est neuf
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Configuration proposée

Ligne

Gares

La ligne et les gares sont anteéme largeur de voie de 6,160.

Tous les massifs de ligne sont neufs, le nouvekteeat décalé d'une
dizaine de metres a gauche a I'aval, et d’envi@md4a droite a I'amont.

La nouvelle ligne comprent¥ pylénes soit un appui de moins que la
télécabine existante.

Les potences et passerelles sont au standard HEj@éconformes a la
sécurité du travail. Elles ne nécessiteront pas de mise en conformité.

Les balanciers et galets mis en place sont de gioeiMultix en galet de
@460 mm pour les balanciers support, et @420 mm lgsbalanciers
compression.

Un jeu de piéce de rechange sera fourni pour la etisroute de I'appareil.

Comme tous les équipements de ligne de la gammiesBalanciers sont
conformes aux futures normes 2014ur la détection des blocages de
galets a jonc.

Les gares Multix de TESTANY sont équipées de latéravec habillage
bois en partie inférieure, et de vitrages fumépamtie supérieure. Les sous
faces sont réalisées en toles métalliques.

L’acceés dans la gare s’effectue depuis une échillée devant le pylone
avant de gare. L’accés au sommet de la toiturées'efe depuis le coté de
la gare grace a une simple échelle amovible.
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Configuration proposée

Chaines
cinématiques

Le traitement des
harmoniques

Exploitation avec
débit dégradé sur un
moteur

(suite)

La gare motrice est de type aérienne avec :

Fonction

Composant

Motorisation

2 moteurs électriques THRIDGE LAKC £28-
400V a courant continu, montés en série. 1 des de
moteurs sera récupéré de 'lESTANY.

X

Réducteur

PK21-L neuf car le PK21-M de 'ESTANY est
largement insuffisant en couple.

Mode secours

Secours électrique sur poulie avex deu
motoréducteurs de 55 kW (neufs)

Freinage

Le frein GV est remplacé par un frein deen
génération de type SB16.

Le frein PV est doublé. Il est proposé en optioa un
centrale de freinage régulée pour une meilleure

gestion du freinage dans les différents cas degehar

En utilisant un raccordement des transformateudoe@écaphasé, il est
possible de s’affranchir du filtrage des harmongy(par filtre actif ou
motorisation asynchrone). Cette solution est reaerpar ERDF. Cela
nécessitera I'utilisation d’un deuxieme transforenat400V.

La configuration deux moteurs en série rendentipleskexploitation sur
un seul avec un débit dégradé a définir ultérieergm
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Configuration proposée (suite)

Mécaniques

La station retour

s

Massifs

Armoires électriques

4

Bilan de puissance

Les gares motrice et retour sont parfaitement temnstandards des
télécabines Multix.

La gare motrice dispose d’un chariot et palan deutention permettant
I’évacuation des composants lourds (moteur, réductentrales
hydrauliques, vérin...).

La configuration retenue — gare motrice tension agénere une forte
tension sur la poulie retour en gare amont. Cedtaidre doit étre
remplacée par une poulie neuv& 4,90 m attestée CE afin de répondre
aux nouvelles conditions d'utilisation.

Les massifs de gare sont neufs. Les structuregates viendront s’arrimer
a des ancrages et des bétons totalement neufaoligeaux massifs de
gare répondront a toutes les normes actuellesaricydier sismiques.

Pour ce projet, les études de génie civil et de misceuvre, ont été menées
en collaboration étroite entre les futurs partergir

Groupe POMA

CETA, pour sa compétence en mise en ceuvre dessbétchantiers de
montage

Les armoires électriques de contrdle commanderseapérées, puis
modifiées pour intégrer une simple ligne de sééwaitec un Safeline 3.1 en
lieu et place de la solution 1 groupe par pylomgsiau’'une gestion de la
double motorisation, du freinage régulé, et du tegd des motoreducteurs
du secours électrique.

Une boite & boutons déportée sera mise en plaGe gpermettant au
conducteur de se poster au plus prét des zoneSbdeqliement et
embarquement.

La puissance utile de la nouvelle télécabine e588e&kW. L'emploi de deux
moteurs électriques en série est la meilleureisalgbur la réutilisation du
moteur électrique de 'ESTANY et le traitement dasmoniques
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Configuration proposée

Extraction des
véhicules

o

Voies de garage

0\

La voie de garage seséuée en gare avala 'emplacement des voies de
I'actuelle télécabine. Le module contour comportaiguillage sera placé
du coté droit de la gare.

L’extraction du véhicule en gare amont se ferarsalo principe similaire

La voie de garage sera située dans la partie dudrédtde la gare aval qui
contient les voies principales de I'actuelle tébina.

Le principe retenu est une voie steckage avec 3 peignes rectilignes et
horizontaux alimentés par une chaine de cyclage et de déggcla
automatique.

Une petite extension permettra, au passage adi&fiiitif, de stocker
quelques cabines et le véhicule de service. Leneti sera rallongé vers
'amont afin de permettre le stockage de toutesddsnes, en récupérant
du matériel sur la partie démontée du batiment.
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Le secours électrique sur poulie motrice MULTIX

Introduction Le secours électrique sur poulie perufiévacuer la lignea I'aide d’'un ou
deux moteurs électriquésdépendamment du réducteur Cela comprend :
(Q)I - un systeme mécanique permettantébrayer la poulie motrice

unecouronne dentédnstallée sur la poulie motrice,
un ou plusieursnoteurs électriquesdécouplables,
unearmoire électrique contenant un variateur de vitesse.

Cette configuration est plus simple que le traditiel secours hydraulique

sur poulie. Elle permet égalementamplifier la maintenance en n'ayant
plus que des composants électriques.

Moteur(s) Poulie motrice

électrique(s)

de secours Couronne dentée
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o Vue en plan du systeme de
secours électrigue sur poulie
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Réducteur

—
N Réseau Le moteur de secours edimenté par le
fz [T e'ec'q“e réseau électrique Un groupe électrogéne
< i (4@~ Le groupe électrogene CUMMINPrend
le relais en cas d’absence de courant sur le
réseau.

La bascule se fait a I'aide d’'un
sectionneurplacé sur I'armoire de
puissance.

Armoire de

puissance Groupe

électrogéne
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Le secours électrique sur poulie motrice MULTIX (suite)

Le moteur électrique  Le motoréducteur électrique entraine la poulifssss
\E motrice par le biais d’'unsolution pignon -

couronne Un seul motoréducteur suffit pour

fréquence pilote automatiquement le
motoréducteua puissance constante

Cela permet ddécoller doucementune ligne

complétement chargée a une vitesse,fen/s et
davantage si la ligne est partiellement chargée.
Puis, le variateur de fréquermecélére _
progressivement’appareil au fur et a mesure de
I'évacuation de la ligne pour atteindre une vites
comprise entré et 1,5 m/s

La mise en ceuvre de ce motoréducteur se fajuetlques minutes

La poulie débrayable  La poulie peut étre débrayée mécaniquement du tégiuen cas de probleme
sur celui-ci. Les systémes disponibles sont legasis :

E

En machinerie |l s’agit du systeme fourreau débrayable
aerienne  standard : une vis (gris) permet de
descendre un plateau coulissant (rouge)
munis decannelures intérieures et
extérieures
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La pince MULTIGRIP

Introduction La pince MULTIGRIP est Ipince débrayablequi permet d’accoupler ou
, désaccoupler le véhicule du cable. Cette opérataffectue dans les voies
@l principales <G>~ Les voies principaldsau moyen d’uneampe d’embrayage

Issue d’'une synergie  Les remontées mécaniques évoluent avernécessité croissante en
.TE terme de performancediées :

audiamétre du cable,
auxpoids des veéhicules,
al'effort de serrage de la pince.

La synergie de groupea permis de mettre en commun les connaissances
afin de répondre a ce cahier des charges. Aingg pance bénéficie du
meilleur savoir faire disponible a ce jour.
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La pince MULTIGRIP (suite)

Une conception
modulaire

Des ressorts
paralléles

Dy

Un frein d’oscillation

P4

Une traverse ajourée

Dy

Un entretien réduit

€

La fonction serragede la pince
sur le céble est dissociée de la
fonction suspensiordu véhicule.
En combinant ces modules,
POMA propose deginces
adaptéesallant du télésiege
débrayable au DMC - FUNITEL.

Les ressorts de la pince MULTIGR#®nNt paralléles A effort de serrage
identique, la pince MULTIGRIP génépeu de contraintedans la pince.
De plus, I'effort derainée est diminué Cela permet également d’utiliser
des rampes d’embrayage courtesSon fonctionnement estlencieux

La pince MULTIGRIP
dispose en standard d’'un
frein d’oscillation (ci-contre
en rouge) monté suous les
véhicules

Ce dernier permet de freiner
les oscillations longitudinales
afin d’améliorer le confort

en ligne

La neige qui s’accumule sur la ping€évacue d’elle-mémevec la traverse
ajourée. Le démarrage au matin en est ainsi graswtehiacilité.
L’entrainement par les pneus est assuré en tautensitance.

La pince ne nécessipas de réglagest son graissage n’est fait qu'a
I'occasion des révisions réglementaires.

Ses galets sont équipésrdelements étanches et graissés a vie

L’articulation des mors et des ressorts se faisadbagpaliers sans entretien
lIs sont lubrifiés au montage en usine et lorsrdetsions en atelier.
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La pince MULTIGRIP (suite)

La composition de
la pince

L8

Coupe de la pince

Un accent sur la
redondance

Vue d’ensemble de la pince

Rappel des éléments de la pince :
mors fixe

mors mobile

galet de débrayage

ressorts de serrage

axe de liaison avec la suspente véhicule (S)
galet latéral

galets de roulement

traverse d'entrainement

© 00 N o o~ WDN P

aiguilles

10 frein d’oscillation

La pince MULTIGRIP peut fonctionn&n mode dégradéans les
conditions de défaillance suivantes :

Défaillance

Elément redondant

Perte d'un galet de
roulement

Les bossages 7’ permettent a la pince de
continuer a avancer dans le rail de roulement.

Perte du galet de
débrayage

Le bossage 3’ sur le mors mobile permet de
garantir le contact pince/rampe d’embrayage.

Perte du galet latéral Le bossage 6’ permet de maintenir I'appui sur |e

rail latéral.

Perte d’'un ressort

La pince est dimensionnée afin de garantir
I'effort de serrage minimal avec un ressort en
moins.
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La cabine DIAMOND

Introduction Les cabines DIAMOND de marque SIGMA SIGMA
sontqualifiées suivant les nouvelles normes

’ @ européenneslLa conception et la fabrication L emaemblion comporite

Wasa( sont suivies par uarganisme accrédite e

Elles font I'objet d’'unmarquage CE

Ses principaux La gamme DIAMOND se distingue par :
atouts . une granddlexibilité dimensionnelle,

-+ une personnalisation de votre cabdedon vos besoins
@ unesuspension innovantg

unefacilité de maintenance

~DESIGN TO REACH THE TOPS |

QramenD
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La cabine DIAMOND (suite)

Une grande
flexibilité
dimensionnelle

&

S’adapter a vos
besoins

Une suspension
innovante

La gamme DIAMOND permet de concevoir

des cabines :
de4 & 16 places
assises ou debout

La flexibilité de la conceptionpermet de

decliner les cabines en version « montagne §
urbaine, tropicalisée ou version « parcs de lois

et découverte ».

Les cabines DIAMOND sont congues patadapter facilementa vos

besoins. Ces besoins peuvent étre d’ordre :
Critére Configuration possible
Techniques - ventilation,
radio,
éclairage,

barres de maintien,
grilles de protection,
porte-skis, .

bicolores),

Esthetiques - large choix de couleurs (cabines mono (

personnalisation des garnitures et
décorations,

vitrage cabine partiel ou toute hauteur.

u

Extrudés et rivés, les profilés aluminium
constituant la structure sont surmontés d'
systéme amortissant fort débattement.

Ce systeme garantit ainsi le confort des
passagers.

QramenD

T
"I!‘“§‘
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La cabine DIAMOND (suite)

Une maintenance La conception de la gamme DIAMOND facilite la maim&nce avec :
facilitée

Disposition Apercu

Un assemblage des structures par rive{s™
facilementaccessibles pour le contrble
par le personnel d'exploitation

Le regroupement du systéme de
fermeture porte dans unoitier
extractible et compact

Quelques références  Les stations suivantes ont fait confiance a POMd jies cabines DIAMOND :

France et Andorre Chamonix, Chatel, Courchevel, Gourette, Isola 20@Rlagne,
Les Carroz, Les Houches, Les Menuires, OrcierdsieBpSuper Dévoluy,
Vallorcine.

Ailleursdansle  Medellin (Colombig, Matlock Bath Angleterrg, Reykjavik (slandg,
monde  Talger Kazakhstajy Funchal Portugal), Elbrus Russe), Velka Raca et
Donovaly Slovaquig, Taipei/MaokongTaiwan, AshgabatTurkmenistahn
SnowmassYSA
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Partie électrique

Contrbles

Garage, quais

La partie électricité (Etudes, fourniture contr@emmande) et les cablages
sontassurés par POMA au travers dea filiale SEMER.

Les contrbles suivants sont compris dans le marché
contréle magnétoscopique du cable,
contrble essais en charge,
contrble de la signature vibratoire du treuil.

La sociétdMOUTHON interviendra directement sous les ordres du maitre
d’ouvrage. Elle aura pour mission :

lafabrication et le montagedes quaisd’embarquement et
débarquement en gare aval et amont,

la transformation et I'extension du batimentde la gare aval pour le
stockage des cabines au débit définitif.

Lesplans de détails et notes de calcuteront réalisés par @abinet
ERIC, suivant des plans généraux de principe établi®PdIA.
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Périmetre SEVLC

%

Les points suivants sont dans le périmetre de VALEE

lesterrassements généraux fouilles et remblaiemenSEVLC

'aménagement et la maintenance des accasx gares pour la durée des travaux
lesalimentations électriques

la maitrise d’ceuvre, Cabinet ERIC

Lesinterventions du géometrepour mesures, pré implantation, implantation et
récolement. SociétlESURE Alpes

lesétudes géotechniqueSociété SAGE

Le démontage et le remontagseront effectués par la Soci€ETA

Basé a AUTRANS, cette entreprise est un acteurunale projet.
Financement du projet 100 % SEVLC 6.2 M€

Partenaires financierBanque Rhéne Alpes, OSEO, Caisse D'épargne
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